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amuoyunda kimyasal pestisit
kalintisina iligkin hassasiyet
yliksek seviyede.

Bu da ¢ok normal...

Vatandas ne tiikettigini ve cocukla-
rina ne tiikettirdigini hakli olarak bilmek
istiyor.

O yiizden ihracata giden iiriinlerde
tespit edilen kimyasal pestisit kalintisi
haberinin ardindan hep ayni sorular
giindeme geliyor:

Yurtdisindan donen iriinlere ne
oluyor? Imha mi ediliyor yoksa bize mi
yediriliyor?

Carsi, pazar ya da marketlerden aldi-
gimiz Uriinlerde kimyasal kalinti var mi?

Nereden alisveris yapalim? Nelere
dikkat edelim?

Kimyasal kalinti sirke ya da karbonat-
la bertaraf edilir mi?

Buna benzer o kadar ¢ok soruya ma-
ruz kaliyoruz ki...

Dolayisiyla kamuoyunda yiiksek bir
hassasiyet olustugu ve kurumlara yonelik
hatiri sayilir bir gliven kaybi yasandigi net
sekilde hissediliyor.

Iste bugiin tiiketicinin giindeminden
diismeyen kimyasal pestisit konusuna
farkli bir agidan bakacagiz.

Bu sefer sorunun kendisi kadar ¢ozii-
miine de odaklanacag)z.

Hatta bu konuda iireticisinden tiiketi-
cisine, kamu otoritelerinden ihracatgisina
kadar her kesimi memnun edecek bir
¢alismadan bahsedecegiz.

Prof. Dr. Umut Toprak, o ¢alismayi
yapan isimlerden bir tanesi.

Biyolojik ve molekiiler bitki koruma
yontemleri ve yeni nesil biyopestisitlere
odaklanan Umut Hoca, kimyasal pestisit
sorununa gevre ve insan dostu bir yakla-
simla ¢oziim ariyor.

Bu alanda yeni ve farkli galismalara
imza atmak igin ekibiyle gece giindiiz
calisiyor.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyesi
olan Prof. Dr. Umut Toprak’in arastir-
ma alanlarini bitki koruma, entomoloji
(bitki zararlilari), zararli boceklerle mii-
cadele, biyoteknoloji ve genetik olarak
ozetleyebiliriz.

Prof. Dr. Toprak ile kimyasal pestisit
ve yeni nesil biyopestisit lizerine merak
edilen sorulara yanit aradik.

Kimyasal pestisitler
yuzunden her yil zehirlenen
kisi sayis1 385 milyonu
buluyor. S6z konusu
kimyasallar yiiziinden
yilda 20 bin civarinda insan
hayatini1 kaybediyor
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Kimyasal pestisit pazarina iliskin
biraz rakam paylagir misimiz?

Diinyada kimyasal pestisit tiiketimi
yillik 4.3 milyon ton seviyelerinde ve bu-
nun ekonomik karsiligi 104 milyar dolari
astyor. 2033 yilinda ise pazar biyiikligii-
niin 184 milyar dolar bulacagi hesapla-
niyor. En ¢ok kimyasal pestisit kullanan
lilke yilda 1.6 milyon ton tiiketim ile Cin
ve ardindan yillik tiiketimi 400 bin tonu
bulan ABD geliyor. Tiirkiye, yillik 60 bin
ton seviyesindeki kimyasal pestisit tiike-
timiyle ilk 15 iilke arasinda yer aliyor. Ama
sunun da altini gizmem sart. Bu rakamlar
tek basina sizi yaniltmasin. Sektorde
onemli bir degisim ve doniisiim yasaniyor.
Sebebi de hem gevre agisindan yarattigi
hasar hem de insanoglu lizerinde yarattig
saglik tahribati.

Nasil bir tahribat?

Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore
kimyasal pestisitler yiiziinden her yil
zehirlenen kisi sayisi 385 milyonu buluyor.
S6z konusu kimyasallar yiiziinden her yil
20 bin civarinda insan hayatini kaybe-
diyor. Iste bu veriler sirketler iizerinde
baskiyi artirdigi igin degisim de kaginilmaz
oluyor.

Siz de o degisim ve doniisiim igin
yola gikanlardansiniz.... Kag kisilik bir
ekibiniz var? Hangi alanlarda ¢alisma-
lar yapiyorsunuz?

Ekibimiz Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi biinyesinde faaliyet gosteren
Molekiiler Entomoloji Laboratuvar (MO-
LEN Lab) catisi altinda aligiyor. Farkli

Kimyasal ilaclara karsi
veni nesil pestisit

Gida iiriinlerinde kimyasal pestisit kalint1 sorunu kamuoyunda kaygilar
artirirken, ¢6ziim aslinda cok da uzakta durmuyor. Kimyasal ilaclarin yerini
almasi beklenen yeni nesil biyopestisitler hem ¢evre dostu hem de insan
sagligini giivence altina aliyor. Prof. Dr. Umut Toprak, ekibiyle birlikte
doganin sundugu ¢6ziimleri bilimle harmanlayarak, kimyasal pestisit
kalint1 sorununu kokten ¢ézecek calismalara imza atiyor.

Oksijen

uzmanlik alanlarina sahip arastirmacilar,
doktora, yiiksek lisans ve lisans 6grencileri
ile birlikte yaklasik 10-15 kisilik bir ekibiz.
Calismalarnmiz; bocek biyolojisi, biyotek-
noloji ve bitki koruma odakli... Kimyasal
pestisitlere alternatif biyopestisitlerin
gelistirilmesi lizerine yogunlasiyoruz. RNA
interferans, venom peptitleri, mikroorga-
nizmalar ve biyomolekiiller gibi yenilikgi
yaklasimlar iizerinde galisiyoruz.

0 zaman tannmda kimyasal pestisit-
lere mahkiim degiliz, diyebilir miyiz?

Kimyasal pestisitler, uzun yillardir
tarimsal diretimde kullaniliyor ancak
cevresel ve saglik sorunlari nedeniyle artik
bircok iilke alternatif ¢oziimler ariyor.
Alternatifler arasinda biyopestisitler
one gikiyor. Bunlar mikroorganizmalar
(bakteri, viriis, fungus, nematod), biyomo-
lekiiller (dsRNA, peptitler ve toksinler) ve
bitki ekstraktlarindan olusuyor. Pestisit
kullanimini kisa vadede tamamen ortadan
kaldirmak zor olsa da biyopestisitler saye-
sinde kimyasallarin kullanimini azaltmak
miimkiin. Biyopestisit pazari ¢ok hizli bii-
yliyor. Kiiresel biyopestisit pazari 2021’de
3.1 milyar dolar iken 2024°te 8.7 milyar
dolarlik biiyiikliige ulasti. 2033’te pazarin
28.6 milyar dolara gikmasi 6ngoriiliiyor.
Bugiin kiiresel pestisit devleri bile satin
alma ve marka yaratma yoluyla biyolojik
alana dogru kayyor. Ozellikle 2050°de
biyopestisitlerin esas bitki koruma araci
olacagi ongoriiliiyor. Tiirkiye bu pastadan
muhakkak pay almali.

Tiirkiye riski
firsata cevirebiilr

Tarimsal iiretimde hastalik ve
zararhilarla miicadelede yeni yontem ve
teknolojiler hangi asgamada?

Giiniimiizde biyoteknolojik ¢oziimler
hizla gelisiyor. Bunlarin baginda RNA
interferans (RNAI) temelli biyopestisitler,
oriimcek venom peptitleri ve mikrobiyal
biyopestisitler (bakteri, fungus, nematod
ve viriis tabanli ¢oziimler) geliyor.

Ozellikle RNAi tabanli ilk biyopestisit
2024’te ABD’de ruhsat aldi ve bu alanda
hizli bir ilerleme var.

Tiirkiye’de bu alanda ne tiir galisma-
laraimza atiliyor?

Tiirkiye’de biyopestisit arastirmalari
giderek artiyor. Universiteler, arastirma
merkezleri ve 6zel sektor bu alana yone-
liyor. Laboratuvarimizda RNAi ve venom
tabanli biyopestisitler ve mikrobiyal ¢o-
ziimler lizerinde calismalar yiiriitiiyoruz.
Ayrica, bazi 6zel sektor firmalari biyopes-
tisit tiretimi ve ruhsatlandirma siireglerine
yatirim yapiyor.

Prof. Dr.
Umut Toprak
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KIMYASAL VS BIYOPESTISIT

Kimyasal Mikrobiyal Peptit dsRNA
Gelistirme maliyeti 300M$ 10M$ 10M$ 10-25M$
Geligtirme siiresi 10yl 3-5yil 3-5yil Syl
Giivenlik Problem Miikemmel Miikemmel Miikemmel
Bagsan % 80-95 % 60-80 % 80-95 % 80-95
Sahada stabilite 7-10 giin 3-5giin 7-10 giin 3-5giin
Uretim maliyeti Cok diisiik Diigiik degisken Diisiik Orta-Yiiksek
Uretim sistemi Standart Fermenter Fermenter Fermenter
Uriin stabilitesi Miikemmel Orta-yi Cok iyi Cok iyi

Siirdiiriilebilir
¢oziim dogada

Umut Hoca’m, yukarida bahsetti-
giniz terimlerin bir kismi bazi okuyu-
cularimiza yabana gelebilir zira teknik
bir konu... Bunu daha da sade ve basit
hale getirirsek nasil 6zetleriz?

Temelde bu isin mantigi su: Tanmsal
tiretimde one ¢ikan hastalik ve zararlilarla
miicadelede insan ve gevre sagligini tehdit
eden kimyasallar yerine doganin kendi
icinde gizlenen ¢oziimleri agiga cikar-
mak... Diinya ¢ok zengin bir biyogesitli-
lige sahip. Biz de ¢6zlimii o zenginlikten
istifade ederek ortaya ¢ikarmaya cabaliyo-
ruz. En basit haliyle ifade etmek gerekirse
dogadaki bir bitki ya da bocek iizerinde
calisarak onlarin etken maddeleriya da
kendi koruma mekanizmalarini desifre
ediyoruz. Uzun yillara dayanan Ar-Ge
calismalar sonucu da aslinda dogadaki
koruma sistemini taklit ederek bunu
kimyasallarin yerine bir ¢oziim olarak
tarim sektdriine sunuyoruz. Yaptigimiz
is bir yandan ekosistemi korurken, diger
yandan da insanoglunun gida arz giivenli-
gini en saglikli ve dogal haliyle saglamayi
amag ediniyor.

Kimyasal pestisitin alternatifi ola-
rak one ¢ikan biyopestisit ¢6ziimlerin
avantajlar neler?

Kimyasal pestisitler bagta toprak,
su ve hava olmak iizere dogal kaynak-
lan kirletiyor. Kalintilar nedeniyle insan
sagligini tehdit ediyor. Hedef alinmayan
pek ¢ok canli grubu etkiledigi igin biyolojik
gesitliligi riske atiyor. Biyopestisitlerde ise
tam tersi durum s6z konusu. Oncelikle
kimyasal kalinti birakmazlar. Hedef zarar-
liya 6zgudiir, diger canlilara zarar vermez.
Zararlilanin direng kazanma riski daha
diistiktiir. Cevre ve insan dostu siirdiiriile-
bilir bir ¢oziimdiir.

Peki, zaman zaman ihracata giden
ve giimriikte kimyasal pestisit kalintis
tespit edildigi icin geri gevrilen gida

iiriinleri oluyor. Bu da tiiketicileri haliy-
le tedirgin ediyor. Sizlerin gelistirdigi
bu teknoloji sayesinde kimyasal kalint:
sorunu tarihe karisacak diyebilir miyiz?
Normalde kimyasal ziraiilaglarin
prospektiisiinde ilag meyve ya da sebzeye
uygulandiktan sonra belirli siire hasat
edilmemesine yonelik uyari vardir. Bu
genelde 10-15 giin olabilir. Bu kurala
uyulmadigi vakit tiriinde pestisit kalintisi
riski ortaya gikar. Ancak bizim gelistirdi-
gimiz biyopestisitleri meyve ve sebzeye
siktiktan hemen sonra hasat edebilirsiniz
ve analizlerde kalinti gtkmaz, glinkii oran
sifirdir. Zira iginde kimyasal bir madde
yoktur. Doganin kendi ¢oziimudiir.

ilk biyopestisit
ruhsatini1 ABD ald:

Biyopestisitlerin ana hammadde-
leri neler? Tiirkiye bu konuda yeterli
kaynaklara sahip mi?

Biyopestisitler genelde bakteriler,
viriisler, funguslar, peptitler ve RNA
molekiillerinde olusur. Bunlarin hepsi
dogada var. Ornegin venom (peptit) bazli
biyopestisitler ¢ciyan, akrep ve oriimcek
gibi cesitli canlilardan elde edilebilir.
Tiirkiye, biyopestisit hammaddeleri agi-
sindan potansiyel olarak zengin bir iilke
ancak tiretim altyapisinin gelistirilmesi
gerekiyor.

Kag yildir bu alanda g¢alisiyorsu-
nuz ve ¢aligmalarda hangi agamaya
gelindi?

Yaklasik 20 yildir bocek biyolojisi ve
biyopestisitler tizerine ¢alisiyorum. Su
anda laboratuvar ortaminda test edilen
bircok biyopestisit formiiliimiiz var ve
saha uygulamalariigin calismalarimiz
surtiyor.

Geligtirilen yeni nesil ¢oziimlerin
bagar oranlar nasil?

Basari orani kullanilan yonteme ve
hedeflenen zararli ve hastalik etmenine
bagli olarak degisiyor: Ama genel bir oran
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Kimyasal pestisit
pazarinin kiiresel
ekonomik biiyiikliigii

vermek gerekirse kimyasallarla yiizde
80-95 basari elde edilen bir ortamda
Peptit ve RNAI bazli biyopestisitlerde de
ylizde 80-95 basari elde ediyoruz. Mik-
robiyal biyopestisitlerde yiizde 60-80
oraninda basariya ulastik.

Biyopestisitler gelistirme maliyeti,
siiresi ve iiretim maliyetleri gibi farkl
agilardan pestisitlerle kargilagtirildi-
ginda kargimiza nasil bir tablo ¢ikiyor?

Biyopestisitlerin gelistirilme siiresi
daha kisa ve gelistirme maliyeti daha
diisiik. Uretim maliyetleri de yayginlas-
tikca diisecek.

Peki, ciftci agisindan bu yeni nesil
goziimlerin fiyatlan nasil olacak? Kim-
yasallarla rekabet edebilecek mi?

Bu ¢oziimler uzun yillara dayanan
calismalar sonucu ortaya cikiyor ve
hatiri sayilir Ar-Ge biitceleri gerekiyor.
Oyiizden ilk etapta kimyasal ¢oziimlere
gore biraz daha yiiksek bir maliyet ortaya
ciksa da tiretimi ve kullanimi yayginlas-
tikca fiyatlar normal ve hatta rekabetci
seviyeye gelecektir. Ekosisteme sagladig
faydayi da hesaba katarsak aslinda ¢ok
daha ucuz hale gelecek.

Basar1 orani yiizde
80-95 seviyesinde

Bundan sonraki siiregte bilim
insanlari olarak sizlerin bekledigi
destek neler?

Biyopestisitlerin daha fazla destek-
lenmesi, gevre ve insan sagligi igin biiyiik
bir adim olacaktir. Tiirkiye, bu alanda
stratejik yatirmlar yaparak global pazar-
da yer alabilir. Bunun igin bir yandan reel
Ar-Ge ve biyopestisit yatinmi (ihtiyaca
yonelik Ur-Ge) yaparken bir yandan da
ruhsatlandirmaya yonelik yasal diizenle-
meleri yapmaliyiz. Bu siiregte ciftci egiti-
mi ve farkindalik olusturmaya yonelik her
turlii etkinligi de planlamak yine biiyiik
onem arz ediyor. O ylizden kamu destegi
ve tesvikler artinlmali. Ozel sektor ile is-
birlikleri gliglendirilmeli. Biyopestisitlerin
ruhsatlandirma siiregleri hizlandinlmali.

Bu siireci dogru yonetir ve patent
alirsak iilke olarak kazanimlarimiz
neler olur?

Her seyden 6nce gevre ve insan
sagligi agisindan bliyiik bir sorunu ¢oziip,
krizi firsata gevirmis olacagiz. Kimya-
sal pestisit kullanimini azaltarak gida
uriinleri ihracatimizi artirabiliriz. Tiirkiye
kendi biyopestisitlerini liretip ithalata
bagimliligini azaltabilir ve hatta kiiresel
biyopestisit pazarindan pay alabilir. Tren
hareket etti ve kagirmamamiz lazim. Hizli
davranip ¢alismalarda 6niimiiz agilir ve
desteklenirsek cok 6nemli kazanimlar
elde ederiz.

Bu konuya en ¢ok biitce ayiran ve
odaklanan iilkeler hangileri?

ABD, Cin, Avrupa Birligi iilkeleri ve
Brezilya. Diinyanin nde gelen kimyasal
pestisit firmalar biyopestisit sektoriine
hizli sekilde yatirim yapiyor. RNAi bazli
biyopestisit tiretimi, 6riimcek venom
peptitleri, mikrobiyal biyopestisit tiretimi
ve biyopestisit ruhsatlandirma siiregle-
rinde uzmanlasma gibi konularda ¢ok
biiyiik firsatlar var. Tiirkiye biyopestisit
uretiminde sadece kendisi igin degil hem
Avrupa hem de Orta Dogu ve Orta Asya
tlkeleri igin bir hub olabilir. Bu alanda far-
kindalik ve yatirim ikliminin olusmasiyla
hem kendi firmalarimiz hem spin-off’lar
hem de global firmalar 6nemli biyopesti-
sit yatinmlari yapabilir. e
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